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2022 rop

Pabouas mporpamma mo yueOHOmMy mpenmery «buomorms» mis 10 - 11 kiaccos
o0uieo0pa3oBaTebHBIX  YUPEKIEHUN COCTaBlieHa B  COOTBETCTBUM C TpeOOBaHHEM
DenepantbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHAApTa CPeJHEro OOpa3oBaHUs, Ha
OCHOBE aBTOPCKOHM MPOTrpaMMbl CpeaHero (IOJIHOT0) 00Iero oopa3oBanus mo ouosioruu. 10 —
11 xmaccel. bazoBerii ypoenb. (aBropel M.b. Aradonosa, B.1. CuBormazoB)— M.: JIpoda,
2019.).

Cornacno yueoHOMY miany MBOY «Asepunckas COLL» ocHoBHON 00pa3oBaTebHOM
IPOrpaMMBbI cpeHero o01ero oopazoBaHusl, IPorpaMMa paccuuTaHa Ha 68 4acos:

IIporpaMma paccuntana Ha 2 rojia OOy4eHus:

Kmacc Konr4aecTBO 4acoB 1Mo y4eOHOMY KonuecTBO 4acoB B HENIEITIO
TIaHY

10 xmacc 34 1

11 xmacc 34 1

Pabouas mporpamma mpemHa3HaueHa JUIsl OpraHU3aluu mporecca odydeHus no YMK
N.b. Aradonona, B.1. CuBornasosa:
1. buomorms. 10—11 xn. Ilporpammer : ydeOHO-meTomuueckoe mnocobue / WM. b.
Aradonosa, H. B. babuues, B. 1. CuBornazos. — M. : Ipoda, 2019
B.1.Cusornasos, 1.b.Aradonosa, E.T.3axapoBa. Obmias 6uosorusi. bazoBbIl ypOBEHbD:
y4eOHUK /IS 10KJ1acca. 00111e06pa3oBaTesbHbIX yupexkaeHuii.- M.: [Ipoda, 2019r




IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITIPEIMETA

B npeameTHoii 061acTu Ha 6a30BOM YPOBHE MPEAIONATaeTCs:

(dbopMupOBaHUE TPEJCTABICHUNA O POJIM U MecTe OMOJOTHMH B COBPEMEHHOW HAay4YHOMN
KapTUHE MHPA;

MOHMUMaHUE pOJM OMOJNOrMU B (OPMUPOBAHUU  KPYrozopa u (yHKIHMOHAIHHOU
IPaMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIsl pEIICHHsI MPAKTHYECKUX 3a7ay;

OBJIaJICHHE OCHOBOIIOJIATAIOIINMHU MOHATUSMHU U PEICTABICHUSIMHU O )KUBOU MPUPOJE, €€
YPOBHEBOI OpraHM3aluy 1 3BOJIIOLUY;

YBEPEHHOE MOJIb30BaHUE OMOJIIOTMYECKON TEPMUHOIOTHEN 1 CUMBOJIMKOM;

OBJIaJICHUE CITIOCOOAMU BBISBJICHUS U OLIEHKH aHTPOIIOT'€HHBIX M3MEHEHUI B IPUPO/IC;

dbopMUpoBaHHE YMEHHH OOBSICHATH pPE3yAbTaThl OHOJOTUYECKUX SKCIEPUMEHTOB,
pemaTh 3JIeMeHTapHbIe OMOJIOTHYECKHE 3aIauu.

B mporiecce u3yueHus Kypca TakKe 0KUIACTCS TOCTHXKEHUE CIEAYIOIMNX JUYHOCTHBIX
pe3yJabTaToB:

(dbopMupoBaHre COOCTBEHHOM MO3UIMH [0 OTHOLICHUIO K OMOJIOTMYECKON HH(OpMAaLINH,
MOJTy9aeMOM 13 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K 00pa3oBaHUIO, B TOM 4HCIE caMO- 0Opa3oBaHHUIO, Ha
MPOTSKEHUH BCEU KU3HU;

CO3HATENbHOE OTHOIIEHHWE K HEMPEepPhIBHOMY OOPa30BaHHUIO KAaK YCIOBHUIO YCHEIIHOM
MpoeCCHOHAIBHON U OOIIECTBEHHON JIEATEILHOCTH.

JlocTuKeHre TUYHOCTHBIX PEe3y/IbTaTOB OIICHMBAETCS Ha KAaueCTBEHHOM YpoBHE (6e3
OTMETOK).

CdopMupoBaHHOCTH METANPEAMETHBIX M MPEIMETHBIX YMEHHH OLIEHHMBAeTCs B Oaiiax
10 pe3ysibTaTaM TEKYIIeTro, TEeMaTHYEeCKOT0 W MTOTOBOTO KOHTPOJISA, a TAaKKe IO pe3yiabTaTram
BBITIOJTHEHUS TAOOPATOPHBIX U MPAKTHUECKUX PadoT.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTAMU OCBOCHHUS Kypca OMOJIOTHH SBIISIOTCS:

OBJI/ICHUE COCTABISAIOIMIMMHU TPOEKTHOM M HCCIIEAOBATENCKOW JIEATENBHOCTH T10
M3YYEHHUIO 00IIMX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX JKUBOM MPUPO/IE;

YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO ONPEEINATh LIeIH U COCTABIATH IJIaHbI;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIbHO OCYIIECTBIISAITh, KOHTPOJIMPOBATH W KOPPEKTUPOBATH
yueOHYI0 U BHEYy4YeOHYI0 (BKIIOUYASBHEIIKOJBHYIO) JESTENbHOCTh;, BHIOMpATh YCIEUIHBIC
CTPATErvH B Pa3JIUYHBIX CUTYaIUSX;

YMEHHE  OCYIIECTBISATH  CaMOCTOSTENIbHYIO  HMH(GOPMAllMOHHO-  IO3HABATENIbHYIO
NeSITeIbHOCTD, BKJIIOYAs YMEHHE OPHEHTHUPOBATHCA B PA3IMYHBIX HMCTOYHHKAX HH(MOpPMAIIHH,
KPUTHYECKH OIICHMBATh W HMHTEPIPETUPOBATH WH(OOPMAILIHIO, TOIYyYaEMYI0 U3 Pa3IHYHBIX
HUCTOYHUKOB.



COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI
BBEJAEHMUE (1 1)
Mecro kypca «O011ast OMoIOTHs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYUHBIX JAUCIUIUINH, a TAKXKE CPEeIu
O6uonornyeckux Hayk. Llenb m 3agaum Kypca. 3HaueHUe NpeaMeTa JUis MOHMMaHUS €JUHCTBa
BCETr0 JKMBOTO, B3aUMOCBS3M Bcex dYacTedl Oumocdepst 3emnu. Cucrema XUBOW IMPHPOJIBL.
[{apcTBa >KMBOM MPUPOBI.
Pa3nes 1. Buonorus kak Hayka. Meroabl Hay4yHOro no3Hanus (3 4)
Tema 1.. KPATKAS UCTOPUS PASBUTUS BUOJIOT'UU (1 4)
CrpykTypa Ouonoruu Kak Haykd. buojormueckue Hayku o (opMe M CTPOCHUH OPraHH3MOB.
Cucremaruka. OBomouuoHHoe yueHue. Kiaccudukanums OHONOrMYeckHX HayK. OTarbl
pa3BUTHUS OMOJIOTHH.
Tema 1.2. CYIITHOCTH XKM3HU 1 CBOMCTBA XXUBOTO (1u)
Omnpenenenue Xu3HU. XUMUUYECKUN COCTaB U KJIETOYHOE CTPOECHHUE OPTaHHU3MOB, HACEISIOLIMX
3emmo.  OOMeH  BemECTB M CaMOperysiiMs B OMOJIOTMYECKHX  CHCTeMaXx.
CaMoBOCIIpOM3BEICHUE; HACJIEJCTBEHHOCTh W M3MEHUYMBOCTh KaK OCHOBA CYILECTBOBAHUS
*KuBOo  Marepun. Pocr u  pasButme. PaszgpaxuMocTts. PUTMHMYHOCTB  mpoleccoB
JKU3HEAEATEIBHOCTU. JIMCKPETHOCTD U LIEIOCTHOCTb.
Tema 1.3. YPOBHU OPTAHU3ALIMU XKMBOM MATEPUU. METO/IbI BUOJIOT MU (1 u)
YpoBHM oOpraHusanuu KUBOM npupoxasl. Mepapxus ypoBHEH. MeTonbl NO3HAaHUSA KHUBOU
HOPUPOBI M UX OCOOEHHOCTH. [leMoHCTpanys. YpOBHU OpraHU3alUK KUBOW MaTepUu
Pa3znen 2. Kinerka (11 u)
Tema 2.1. UCTOPUA U3YUYEHUM A KIIETKU. KIIETOYHAS TEOPUA (1 1)
Knerka kak cTpykTypHas U (pyHKIHMOH&JIbHAs e€IMHULA >XUBOro. Mcropus H3ydeHHs KIIETKH.
ITpokapuornueckass M 3yKapUOTHYECKas KIETKU. [IpuHnunuanbHas cXeMa CTPOECHHs KIIETKH.
Kiterounas Teopusi 1 ee OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS.
Tema 2.2. XUMHMYECKUI1 COCTAB KJIETKU (1 1)
DJIEMEHTHBIN COCTaB KJIETKU. PacripocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB, UX BKJIAJ B 00pa30oBaHUE KUBOH
MaTepud U OOBEKTOB  HEXHBOW  NpUpoAbl.  MakposaeMeHThl,  MHKPOAJIEMEHTHI,
yIBTPAaMUKPOIIEMEHTHI; UX BKJIaJ B 00pa3oBaHHE HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX MOJIEKYII
’KUBOI'O BEILECTBA.
Tema 2.3. HEOPTTAHMYECKUWE BEINECTBA KJIETKMU (1 u)
Heopranuueckue MosieKybl AKHBOTO BELIECTBA: BOJA; XUMUYECKHUE CBOMCTBA U OMOJIOTHMYECKas
poiib. ConM HEOpraHMYECKUX KUCIIOT, X BKJIAJ B OOECIeUeHUE MPOLECCOB KU3HEIEATEIIbHOCTH
U TOoJep)KaHue TromeocTa3a. Pojb KaTMOHOB M aHMOHOB B OOECIEYEHHMH IPOLECCOB
KU3HENEATENIbHOCTH. OCMOC M OCMOTUYECKOE JaBICHHUE; OCMOTUYECKOE MOCTYINIEHUE MOJIEKYJ
B KIIETKY.
Tema 2.4. OPTAHUYECKUE BEIHECTBA. OBILIAS XAPAKTEPUCTUKA. JIMITU/BI (1 4)
Opranndeckue MoiieKyabl. HH3KOMONEKylIsspHbIE M BBICOKOMOJIEKYJISIPDHBIE COEIMHEHUS.
Jlununel: ctpoeHue, Kiaaccuukaus 1 Ouogoruyeckasi poib.
Tema 2.5. OPTAHMYECKHUE BEIIECTBA. YIJIEBO/IbI. BEJIKH (1 u)
VYrneBoapl: cTpoeHue U Ouosormyeckas posib. MoHocaxapuabl M nonucaxapuisl. bemku —
OuoNornyeckue MOJUMEphl; UX CTPYKTYpHas opranuzaius. OyHKIMH OEJIKOBBIX MOJIEKYII.
benku-depmentsl. CTpykTypbl Oenka: MepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAs, YETBEPTHUHAS.
Jlenatypauus u peHaTyparus OeJIKOB.
Tema 2.6. OPTAHMYECKUE BEIIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHI (1 1)
JJHK — wmonekynbsl HacnenctBeHHocTH. Penynmmkanus JIHK, nepemaua HacimenctBeHHOMN
uH(popMalluu U3 MOKOJIeHHUS B nokosieHue. [lepenaya HaciencTBeHHOW HH(DOpMaMK U3 AIpa B
utoruiasmy; tpanckpunuus. PHK: ctpykrypa u ¢pynkuun. Madopmaionssie, TpaHCIOPTHBIE,
pubocomansubie PHK.
Tema 2.7. OVYKAPUOTHUYECKAS KJIETKA. HUTOIIVNIASMA. OPTTAHOUM/IBI (1 1)



Oykapuotndeckas kierka. Ilmasmarmueckas wmemOpana u ee ¢yHkiuu. llurommazma
JYKApUOTUYECKOM KieTku. Op- TaHOMIbl LUTOIUIA3Mbl, MX CTPYKTypa U (QyHKIUH.
Knaccugukanus opranounnos. Llurockener. Brimrouenus, nx 3HauYeHHE W pOJb B MeTaboM3Me
KJ1eTOK. OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI PACTU- TEIbHOM KIIETKH.

Jlabopamopnule u npakmuueckue pabomoi

OpraHouibl KJIETKU (BUPTYaJIbHO C IOMOUIbIO MYJIBTUMEINHHOIO PUIIOKEHUS K YUEOHUKY).
[TpuroroBieHne U ONMCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUH.

Tema 2.8. KIETOYHOE S/IPO. XPOMOCOMBI (1 u)

KnerouHoe si1po — LEHTp yHpaBiIeHUS KU3HEAEATEIBHOCTIO KIETKH. CTPYKTYpbI KJIETOUHOTO
aapa: siaepHas 000JI04Ka, XpOMaTHH (FeTepOXpOMATHH ), AAPBIIKO. XpoMocoMbl. KapuoTun
Tema 2.9. [IPOKAPUOTUYECKAA KJIETKA (1 u)

[TpokapuoTuueckue kieTku; ¢opma u pasmepbl. CTpoeHHe LHUTOIIA3Mbl OaKTEpHATIBLHON
KJIETKH;, OpraHu3amus MeTabonu3Ma Yy TMpOKapuoT. leHeTnyeckwii ammapaT OaKTepHid.
Crnopoo6pa3zoBanue. PasmHoxxenue. Mecto 1 posb IPOKapHOT B OMOLIEHO3aX.

JlaGopaTopHble U IPaKTUYECKHUE PAOOTHI

N3yueHne KIeTok GaKTepHil Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

Tema 2.10. PEAJIM3ALIMS HACJIEJCTBEHHOM HHOOPMALIUU B KJIETKE (1 u)

I'eH, reHeTHYECKUH KOJI, CBOMCTBA TEHETUYECKOr0 KOJIa. DTalbl Peaau3alui TeHeTHYeCKOU
uH(pOpMaLKHU B KJIETKE (TPAaHCKPUIILIUS U TPAHCIISALMS).

Tema 2.11. HEKJIETOYHAS ®OPMA XU3HUN: BUPYCHI (1 u)

OcoOeHHOCTH CTpoeHUA U pa3MHOXKeHHs BupycoB. JKusHennwli nukin BUY. Bupychble
3aboseBaHus U npodunakruka ux pacrnpocrpanenus. CITN/] u mepsl ero npouiIakTukKH.
Pa3nen 3. Opranusm (19 4)

Tema 3.1. OPTAHU3M — EJIMHOE LEJIOE. MHOI'OOBPA3UE OPI"TAHU3MOB (1 u)
Pa3znooOpazue  opraHu3mMoB  (OJHOKJIETOYHBIE W  MHOTOKJIETOYHBIE  OPTraHU3MBI).
MHOroKIeTouHbI OpraHu3M Kak JUCKpeTHas cucteMa (TkaHu, opranbl). KonoHuanbHbIe
OpraHU3MBlI.

Tema 3.2.0BMEH BEIIECTB U IIPEBPAIIIEHUE DSHEPIMHM. SHEPIETUYECKUU
OBMEH (1 u)

OOMeH BelecTB U MpeBpallleHHe dHeprun B kierke. [lnacTuueckuil u sHepreTuueckuii OOMeH.
AT® kak yHHMBEpCaJbHBIH MCTOUYHHUK DJHEPrMM. MaKpoIprudyeckue CBSI3U.  OTarbl
HHEPreTUUECKOro 0OMeHa, paciienaeHne TIF0KO3bI.

Tema 3.3. INTACTUYECKHWI OBMEH. ®OTOCUHTES3 (1 1)

Tunsl nuranus. ABroTpodsl u rereporpodsl. Porocunres. Passl porocunreza. OcobeHHOCTH
oOMeHa BeIIECTB Y pacTEeHU, )KUBOTHBIX U I'PUOOB.

Tema 3.4. JIEJIEHUE KJIETKHW. MUTO3 (1 1)

Jenenue knerok. Knetku B MHOrokineTrouHom opranusme. [lonstue o nuddepeHmpoBke KIeToK
MHOT'OKJIETOYHOTO OpraHuzMa. Murtotnueckuit nuki: uHrepdasa, penymiukanus JHK; mutos,
¢da3pl MHUTOTHYECKOTrO JENeHUs M MpeoOpa3oBaHMsl XPOMOCOM; OHMOJOTHMYECKMH CMBICT U
3HayeHne MHuTo3a (Oecmojoe pa3MHOXKEHHE, POCT, BOCIOJIHEHHE KJIETOYHBIX TOTEPh B
(bU3HONIOrMYECKUX U MaTOJOTUYECKUX YCIOBUSX ).

Jlabopamopnule u npakmuueckue pabomoi

W3ydyeHne MuTO3a B KJIETKaX KOpEIIKa JyKa (BUPTyalbHO W/WIM HA TOTOBBIX Mpenaparax).

Tema 3.5. PASMHOXEHMUE: BECIIOJIOE U ITOJIOBOE (1 u)

CymHocts U GOpMBI pa3MHOXKEHHUS OpraHu3MoB. bec- monoe pa3MHOXKEHHE pacTeHUH u
KUBOTHBIX. Bujpl Oecnonoro pasMHokeHHs. BapuanTsl BeretaTtuBHOro pasmMHoxeHus. [lono-
BO€ pPa3sMHOKEHUE KUBOTHBIX M pPACTEHUN; rameTsl, IOJIOBOM mpouecc. buonornueckoe
3HAUEHUE MO0JOBOI0 PA3MHOXKEHHUS.

Tema 3.6. OBPASOBAHUE I10JIOBBIX KJIETOK. MEMO3 (1 u)

Meiio3 u ero ornuuusg OT MUTO3a. buonoruueckoe 3HaueHue Meio3a. I'ameroreHes. Otambl
00pa3oBaHMsl TOJIOBBIX KIJIETOK: Pa3MHOKEHHE, POCT, CO3peBaHHE (Meio03) u (GopMHUpOBaHUE
MOJIOBBIX KJIeTOK. OCOOEHHOCTH CIIiepMaTOreHe3a U OBOreHe3a. 3HaUYeHHE TaMeTOreHes3a.



Tema 3.7. OINIOJOTBOPEHMUE (1 u)

OImIog0TBOpEHNE M €ro CyIIHOCTh. bHONOrHYecKuid CMBICH OIUIOJOTBOpEHUs. BapuaHTbI
OIIOIOTBOPEHUS (HApYKHOE, BHYTPEHHEE, IEPEKPECTHOE, CAMOOILIIOIOTBOPEHUE, ECTECTBEHHOE
U UCKyccTBeHHOE). OCOOEHHOCTH OIUIOAOTBOPEHHUS Y pacTeHHil. J[BolHOE OMIIOI0TBOpEHHUE Y
HOKPBITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8. UHAUBUAY AJIbBHOE PA3ZBUTHUE OPT"TAHU3MOB (1 u)

OMOpHOHaNBHBIA Tepuon pa3Butusi. OCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH JApoOsieHHs; oOpa3oBaHue
OJIHOCJIOITHOTO 3apojplllia — OyacTynbl. [acTpynsuus; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa3oBaHUs
JBYXCIIOMHOTO  3apofpllla —  TracTpyibl. IlepBHYHBI  OpraHoreHes M JanbHEHIIas
muddepeHIIMpOBKa TKaHeW, opraHoB M cucreM. [locTaMOpHOHANBHBIM Mepuoa pa3BUTHUA.
@opMbl  IOCTAIMOpPUOHANIBHOTO Iepuoja  pa3BuTus. Hempsimoe  pa3BuThe; MOJHBIM U
HenoJHbl  Meramopdo3. buonornueckuit cmbicn  pa3BuTHs ¢ Metamopdo3om. [Ipsamoe
pa3BUTHE.

Tema 3.9. OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOJIYKTHBHOE 3/IOPOBBE (1 u)

OcobeHHOCTH AIMOPHOHATBFHOTO Pa3BUTHSA dYenoBeka. [Iporecchl, mpoucxonsimue Ha paHHHX
stanax sMmOpuorenesa (popmupoBaHue Mopynasl u Onactynsl). llpeamnogHblii W TIOTHBINA
nepuoasl. Poxnenue. IlocToMOpHOHAIBHBIM — MEPUOJ  pPa3BUTHSA:  JIOPENPOTYKTHUBHBIMN,
PENpPOAYKTUBHBINA NEPUOJIbI, CTApEHUE U cMepTh. KpuTnueckue nepuoibl OHTOreHes3a. Biusinue
HUKOTHHA, AQJKOrojii M HAapKOTUKOB Ha pa3BUTHE 3apofbllla U PEHpOAYKTHUBHOE 370POBbE
YeJloBeKa.

Tema 3.10. TEHETUKA — HAYKA O 3BAKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTU 1
N3MEHUYMBOCTU. I'' MEHEJIb — OCHOBOIIOJIOXXHUK 'EHETUKH (1 u)

OtkpeiTue I'. MeHaenem 3aKOHOMEPHOCTEH HaclieoOBaHUs NpU3HAKOB. OCHOBHBIC TMOHSTHUS
TeHeTUKU (TeH, JIOKyC, TOMO- JIOTUYHBIE XpPOMOCOMBI, TOMO3UIOTa, TETEPO3UrOTa,
JOMHUHAHTHOCTb, PELECCUBHOCTh, T€HOTHUI, (eHOTHIN). [ MOpHUIOIOTHUECKU METOA H3ydeHHUS
HACJIEICTBEHHOCTH.

Tema 3.11 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBAHUA. MOHOI'MBPUIHOE
CKPEILLIMBAHUE (1 u)

MonorubOpuaHoe ckpemmuBanue. JIOMHHAHTHBIE M PELECCHBHBIE TpPHU3HAKU. AJUIeTd U
ajuleNbHble TeHbl. ['OMO3MroTsl M rerepo3urotsl. IlepBelii 3akoH MeHnenss — 3aKoH
eAuHooOpa3us TUOPUIIOB MEpPBOro MOKOJEHUS (IPaBWJIO JOMHUHHUpOBaHMs). BTopoill 3akoH
MeHnpens — 3aKkoH paclieryieHust. 3akoH (TUIoTe3a) YUCTOThl raMeT. LluTonornyeckre 0OCHOBBI
MOHOTHOPHUAHOTO CKPEIMBaHUS.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

Pemenue 3a1ay Ha MOHOTUOPUTHOE CKPEILIMBAHHUE.

Tema 3.12. BAKOHOMEPHOCTU HACJIIEAOBAHUMA. AUT'MBPUJIHOE CKPELITMBAHUE
(1 1)

Jurubpunnoe ckpemmpanue. TpeTuil 3akoH MeHJens — 3aKOH He3aBUCHMOT'O Hacle0BaHMs
MIPU3HAKOB. AHATU3UPYIOIEe CKPELUBaHuUE.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomol

Pemmenue 3aa4 Ha AUTUOPUIHOE CKpPEIIMBAHUE.

Tema 3.13. XPOMOCOMHASA TEOPUSA HACJIEACTBEHHOCTMU (1 u)

XpOMOCOMHAsl TE€OpHsl HACIEACTBEHHOCTU. 3akoH Moprana. I'pynna cuemienns. [Ipudnnsl
HapyIICHUs CLEIUIEHUs] TEHOB.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

Pemenue 3a1au Ha cLeIIEHHOE HAcIEA0BaHNE IPU3HAKOB

Tema 3.14 COBPEMEHHGBIE ITPEJICTABJIEHUSA O 'EHE U TEHOME (1 u)

I'enom. I'eHoTHII Kak cucTeMa B3aMMOAECHUCTBYIOLUIMX I'€HOB. B3anMonelcTBUS aJUIEIBHBIX U
HEaJJIEIbHBIX T€HOB.

Tema 3.15. TEHETHKA ITOJIA (1 1)

XpOMOCOMHOE OIpeaeNieHne mosa. AyTOCOMBI M TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBI |
rereporaMeTHsIi noi. IIpu3sHaky, CHENIEHHBIE C ITOJI0OM.



Jlabopamopnvle u npakmuyeckue pabomol

Pemenne 3a1a4y Ha CIIETUIEHHOE € ITOJIOM HACJIEI0BAHUE MPU3HAKOB.

Tema 3.16. USMEHUYNBOCTbL: HACJIEACTBEHHAA 1 HEHACJIEACTBEHHAA (1 4)
WN3MeHYMBOCT Kak OJHO W3 OCHOBHBIX CBOWCTB JKMBBIX OpraHu3zMoB. HacnencrBeHHas
(reHOTHIHMYECKas, WHIUBHIyaJbHAs, HeEoNpeneneHHas). MyTalioHHass ¥ KOMOWHATHUBHAs
U3MEHYUBOCTh. Myranuu u MyTareHbl. HenacnenctBeHHast (ompesesieHHasi, TpYIIoBasd,
Mo pUKAIMOHHAS) H3MEHUYUBOCTh. Monupukanun. Hopma peakuuu.

JlaGoparopHble U MpaKTUIecKre paboThl

N3ydenne Mo au(pUKAIIMOHHOW N3MEHUYMBOCTH Ha IPUMEPE PACTCHHIA.

Tema 3.17. TEHETUKA U 3IOPOBBE YEJIOBEKA (1 u)

['eneruka uenoBeka U ee pasnensl. MeToasl reHeTuku denoBeka. HacienctBeHHble 0oiie3HH,
TE€HHbIE U XpOMOCOMHbIe. COMAaTHYeCKME W IeHepaTUBHblE MyTauuu. [IpuHLOMINBI 3710pOBOIO
o0Opa3a JKW3HU, [UATHOCTUKH, NPOPHUIAKTHKH M JICYEHUS TEHETHYECKHX OOJe3HEH.
Menuko-reHeTH4eCKoe KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Tema 3.18. CEJIEKIIUA: OCHOBHBIE METO/IbI 1 JOCTUXEHUA (1 )

Cenexuus. Ilopona, copt, mramMm. Meroasl cenexkuuu. LIeHTpbl NPOMCXOKIEHUS KyIbTYPHBIX
pacrennii. Bxuitan H. 1. BaBuiioBa B pa3BUTHE T'€HETHKU U CEJICKIUU.

Tema 3.19. BUOTEXHOJIOI'MA: JOCTWXEHMA U ITEPCIIEKTUBbBI PABBUTUA (1 u)
buorexnomnorus. ['ennas wmwxeHepusi. ['eHeTnyeckn MOIUGPHUIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.
KnonupoBanue. DTueckue acekTsl OMOTEXHOIOTUH.

11 KJTACC (1 4 B Henemnto, Bcero 34 4)

Pazgea 1. Bua (21 v)

Tema 1.1. PASBUTHUE BUOJIOTUU B JOJAPBUHOBCKMII ITEPUOJ. PABOTA K.
JIMHHEA (1 1)

OBojiIOLMS U D3BOJIOLMOHHOE yueHue. Mcrtopus sBomonuoHHbIX uaed. Kpeanumonusm u
TpanchopmusM. Cucremaruka kak Hayka. 3HadeHue pabOor K. JlunHes mo cucremaruke
pacTeHni 1 KUBOTHBIX. bUHAapHAas HOMEHKIIATypa.

Tema 1.2. SBOJIIOLIMOHHA S TEOPHUA K. b. TJAMAPKA (1 u)

YueHue 0 TIpajalMd  KUBBIX OPraHU3MOB U IIOHATHE «IECTHMIA CYLIECTB». Teopus
katacTpo( Krosbe. 3akonsl Jlamapka (yrnpakHeHHe U HEyNpa)kKHEHHE OPTaHOB M HACJIEeJOBaHUE
OaronpuoOpeTeHHBIX Npu3HakoB). [IpencraBnenuss Jlamapka 00 W3MEHUYMBOCTHU. 3HAUYEHUE
Teopuu Jlamapka.

Tema 1.3. IIPEATIOCBIJIKM BOSBHUKHOBEHWA YUEHUA Y. TIAPBUHA (1 u)
[Tpeanoceiiku Bo3HUKHOBeHUs ydyeHus Y. JlapBuHa: TocTHXKEHUs B 00JaCTH €CTECTBEHHBIX U
COLIMAJIbHO-9KOHOMHMYECKUX HaykK (KocMmoroHnuyeckas teopus Kanra—Jlamiaca, qoctuxeHus B
o0lacTd XUMMM, 3aKOH €AMHCTBAa oOpraHu3ma u cpeabl Pynbe—CedeHoBa, NpPUHIMI
koppemsiinu KioBbe, pabotsl K. Bapa, padoter Y. Jlaiiens, paborsl A. Cmurta u T. ManbTyca).
Tema 1.4. SBOJIIOLIMOHHA S TEOPUA Y. JAPBHUHA (1 1)

OxcrienquinoHHbd Matepuan Y. [lapBuna. Ydyenwe JlapBuHa 00 W3MEHYMBOCTH. YUEHUE
JapBuHa 00 wucKyccTBeH- HOM oTOope. BceoOmas wuHauBHIyadbHas HW3MEHUUBOCTb H
M30BITOYHASI YUCIIEHHOCTh MOTOMCTBA. bopb0a 3a CyliecTBOBaHHME U €CTECTBEHHBIN 0TOOpP. Buibl
60pb0BI 3a cymecTBoBaHue. Ilpen- mocbulku GOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHHME U E€CTECTBEHHOT'O
otbopa. 3nauenue Teopun [lapsuna. [loHsITHE O CHHTETUYECKON TEOPHUH IBOJIOIIHH.

Tema 1.5. BUJl: KPUTEPUN U CTPYKTVYPA (1 v)

By kak reHeTM4ecKu HW30JMpPOBaHHAs CHCTEMA; PENPOAYKTHUBHAS M30JSIIUSA U €€ MEXaHU3MBI.
Kpurepun Buma: mMopdo- noruueckuil, (HhuU3MONOTHYECKUd, OMOXMMHUYECKHH, T€HEeTUYECKH,
HKOJIOTMYECKUH, TeorpapuuecKHii.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomol

W3ydyeHre HW3MEHYMBOCTM M KpPUTEpUEB BHUJAA, OIMCAHUE BHUJOB IO MOP(OIOrHIECKOMY
KPUTEPHUIO.

Tema 1.6. ITOITYJIALNA KAK CTPYKTYPHASA EAVMHULA BUJA (1 4)

[TonmynsiuvoHHas CTPYKTypa BHJAA; DSKOJOTMYECKHE U T'€HETUUYECKUE XapaKTEPUCTHKHU




nomysinuid. Jlemorpaduyeckue mokasaTely U CTPYKTypa MOMYJISIUH.

Tema 1.7. IIOIIYJIALNA KAK EAJUHNUIA 3BOJIFOLIMUA (1 u)

[Tomynsiuust — 3JIeMEHTapHasl HBOJIIOLMOHHAS €IUMHUIA. OJEMEHTAPHBIM HBOJIFOLIMOHHBIN
MaTepHual U 3JIEMEHTAPHOE IBOIOLMOHHOE SIBJICHUE.

Tema 1.8. DAKTOPBI DBOJIIOLINU (1 1)

DneMeHTapHbIC 3BOJTIOLUOHHBIE (PAaKTOPHI (MYTAlMOHHBIN MPOLIECC, U3OISIIIMS, TOMYIALUOHHbIE
BOJIHBI, Jpeii) TeHOB, ecTecTBeHHBIH  OoTOOp). DOpMBI  €CTECTBEHHOTO  oTOOopa
(craOunu3upyronid,  ABWXKYIIWMA,  JOU3PYNTUBHBIN). Buael  m3MeHuumBocTu.  Peseps
U3MEHYUBOCTH.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

W3yueHre n3MEeHYNBOCTH y 0COOel 0JJTHOTO BU/IA.

Tema 1.9. ECTECTBEHHBIM OTEOP — T'JTABHAS JIBMDKYIIIAS CUJIA DBOJIIOLINMU (1
4)

®DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPa (CTAOMIU3UPYIONTUH, IBHKYIITUHN, TU3PYIITUBHBIN ).

Tema 1.10. AHAIITAIIMA OPTAHU3MA K YCIOBUAM OBUTAHUSA KAK PE3VYIIBTAT
JIEMCTBW ECTECTBEHHOI'O OTBOPA (1 u)

[TpucniocoOuTenbHbIE OCOOEHHOCTU CTPOEHMS, OKpAacCKM Tejla U IOBEACHUS IKUBOTHBIX.
[loBenenueckue apantanuu. buoxumuueckue anantauud. DOU3HOJOTMYECKHUE aJanTalUu.
OTHOCUTENBHAS 11EJI€CO00Pa3HOCTh a/IallTalluM.

Tema 1.11. BUIOOBPA30OBAHUE KAK PE3VJIbTAT SBOJIIOLIWUA (1 1)

[Tytu (cmocoObl) W CKOPOCTH BHI000pa30BaHUs; TeorpaguuecKkoe H  IKOJIOTHYECKOe
BUJ000pazoBanue. ['eorpaduyueckas v SKOJIOrHYECKast U30SIIHSL.

Tema 1.12. COXPAHEHUE MHOI'OOBPA3HS BUJIOB KAK OCHOBA YCTOMYUBOI'O
PA3BUTHS BUOCDEPHI (1 u)

buonoruueckuid nporpecc u Ouonormyeckuil perpecc. IlpuuMHBI BBIMUpAHHUS BUJOB.
buonoruueckoe paznooOpasue.

Tewma 1.13 JJOKA3ATEJIbCTBA 3BOJIIOLIMN OPTAHUYECKOI'O MHUPA (1 u)
[uronoruyeckue u MOJIEKYJISIPHO-OMOIOTUYECKUE (MOJNIeKyIApHO-TEHETUYECKHE),
CPaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKUE  (CpPaBHUTEIbHO-MOP(OIOTHYECKUE),  MaJ€OHTOJIOTHYECKHE,
HMOpHONIOTUYECKUE U Onoreorpaguueckre qoKa3aTeIbCTBa IBOIIOIHH.

Tema 1.14. PA3SBUTHUE IIPEJICTABJIEHUI O ITPOUCXOXJIEHUU KM3HU HA 3EMJIE
(19)

Konnenun abuorenesa u 6uorenesa. Onwitel . Pemu, JI. Cnanmanmanu u M. M. TepexoBckoro,
onsIT JI. [Tactepa. 'unore3sl cTallMOHAPHOTO COCTOSHUSA U MAHCIIEPMUMU.

Tema 1.15. COBPEMEHHBIE IMTPEJJCTABJIEHUA O BOSHUKHOBEHUWU XXU3HU (1 1)
Opranvueckuii MUp Kak pe3ysbTaT 3BOJIIONUU. BO3HUKHOBEHHE U pa3BUTHUE JKU3HU Ha 3eMile.
XuMuueckul, npea- Ouonornyeckuil (treopust akagemuka A. M. Onapuna) U OHOJIOTrMYECKH
ATambl pa3BUTHS KUBOK MaTepuu. Teopus OMomos3a.

Tema 1.16. PASBUTUE XXNU3HU HA 3EMIIE (2 1)

PazButue xu3Hu Ha 3emiie B apXeCKyl0 M IPOTEpO30MCKyto 3pbl. IlepBbie cieabl )KM3HU Ha
3emiie. [TosiBeHrEe BceX COBPEMEHHBIX TUIIOB OE€CIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. [lepBbie XOp10BHIE.
Pa3Butue BogHbIX pactenuil. PazButue xu3Hu Ha 3emiie B naneo3oiickyto 3py. [losBienue u
ABOJIIOLIMSL CYXOIYTHBIX pacTeHuil. [lamopoTHHKH, ceMeHHbIE ManmOpPOTHUKH, TOJIOCEMEHHBIE
pacteHus. Bo3HUKHOBEHHE TTO3BOHOYHBIX: PHIObI, 36 MHOBOIHBIE, PECMBIKAFOIIIHECS.

PazButne ku3HM Ha 3emiie B ME3030MCKYI0 M KaWHO30MCKYyO Jpbl. llosiBieHne wu
pacupoCTpaHEHUE TMOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHUW. BO3HMKHOBEHME NTHUI U MIIEKOMHUTAIOUIUX.
ITosiBnenue u pazputue npuMaroB. [losBneHue yenoBeka.

Tewma 1.17. TUIIOTE3BI ITPOUCXOXJIEHUA YEJIOBEKA (1 u)

AHTpOIIOTEHE3 U ero IBWXKyIlue cuiibl. [IpencraBieHust 0 MpoUCX0KICHUH YEIOBEKa B pa3HbIe
MEepPUO/Ibl ICTOPUHU HAYKHU.

Tema 1.18. IIOJIOXKEHUE UEJIOBEKA B CUCTEME XXMBOTHOI'O MUPA (1 u)
ITpoucxoxaeHue yenoBeka. MecTo uenoBeka B xKUBOU npupoje. CUCTEMATUUECKOE IIOJI0KEHUE



Buga Homo  sapiens B cucreMe >KMBOTHOrO Mupa. I[Ipu3HaKu M CBOWCTBa 4YeJIOBEKa,
MTO3BOJISIOIINAE OTHECTH €r0 K Pa3JMYHbIM CUCTEMATHYECKUM TpyIIaM HapCcTBa )KUBOTHBIX.

Tema 1.19. 9BOJIXOLNA UEJIOBEKA (1 u)

Cranuu 3BOJIIOLIMY YEJIOBEKA: MPUMAThl — IPEIKH YEJIOBEKA, ABCTPAIONUTEK, YEIOBEK YMEIbIN,
JIPEBHEUIINH YeIl0- BEK, JPEBHUM YEIIOBEK, IIEPBbIC COBPEMEHHBIE JIIOIN.

Tema 1.20. YEJIOBEYECKUE PACHI (1 4)

[TomynsiuonHast cTpykTypa Buaa Homo sapiens; deloBedYeCKHE pachkl; pacooOpa3oBaHUE;
€AMHCTBO MpoucxoxaeHus pac. IlpucrnocobutenbHoe 3HaYeHHE PacOBBIX MPU3HAKOB. BupoBoe
€MHCTBO 4€JI0BEYECTBA.

Paznen 2. Ixocucrema (12 4)

Tema 2.1. OPTAHU3M U CPEJA. DKOJIOTUYECKUE ®AKTOPDI (1 )

Opranusm u cpena. dakropsl cpenbl obutanus. Kiaccubukanus sxonorndeckux (akTopoB.
Bnusaue ¢axkTopoB cpenpl Ha opraHu3M. lIpenensl BBIHOCIMBOCTH. 30Ha ONTHMyMa, 30HA
yraetenus. OrpannyuBarmui Gakrop. 3akoH MuHUMyMa JInbuxa. DKojoruyeckasi HUIIa.

Tema 2.2. ABUOTUYECKUE ®AKTOPLI CPE/IBI (1 u)

@akTopbl cpeibl OOMTaHUS M MPUCHOCOONIEHUS K HUM KUBBIX OpPraHU3MOB. AOMOTHYECKHE
¢dakropbl cpeapl. Ponab Temmeparypbl, OCBELUIEHHOCTH, BIQKHOCTHM W JpYrux (pakTopoB B
JKU3ZHEJEATENIbHOCTH COOOIIECTB U OPTaHU3MOB.

Tema 2.3. BUOTUYECKUE ®AKTOPLI CPEJIBI (1 u)

buotnueckue daktopsl cpeasl. DopMbl B3aMMOOTHOIICHUN MEXTy opraHu3Mamu. [lo3uTHBHbBIE

OTHOWIEHHUSI — CHUM- OHMO3: MyTyaJlu3M, KOOHepalus, KOMMEHCAIH3M. AHTHOMOTHYECKHE
OTHOLICHMS: XMILNHUYECTBO, MAapa3UTHU3M, KOHKypeHUusa. HelTpanbHble OTHOLIEHUS —
HEUTPaIU3M.

Tema 2.4. CTPYKTYPA OKOCUCTEM (1 u)

EcrecTBeHHBIE cOOOIIECTBA )KUBBIX OpraHu3MOB. bruoreoreHo3bl. KOMIIOHEHTHI OMOTEOIIEHO30B:
IPOAYLIEHThl, KOHCYMEHTBI, pPEIyLEeHTbl. BHOIleHO3bl: BUAOBOE pa3HOOOpasue, IUIOTHOCTb
NOMyJSIMM, 6Momacca.

Tema 2.5. IIUILEBBIE CBA3U. KPYI'OBOPOT BEHIECTB U IIOTOK SHEPTHMU B
OKOCUCTEMAX (1 u)

Ilenu u cetn nutaHus. Tpoduueckue ypoBHU. DKOIOTMUYECKHE MUPAMUIBI: YUCeN, OHMOMACCHI,
sHepruu. KpyroBopor BemecTB 1 SJHEPrUu B SKOCUCTEMAX.

Tema 2.6. IPUYMHBI YCTOMUYMBOCTU X CMEHBI DKOCUCTEM (1 u)

N3menenne coobmiectB. CMeHa dKocucTeM. J[MHAMIUECKoe paBHOBECHE.

Okckypeun. EcrecTBeHHBIE (HIPUPOAHBIE) HKOCUCTEMBI (Jiec, JYyr, BOJAOEM M T. JA.) CBOeH
MECTHOCTH.

Tema 2.7. BIMAHUE YEJIOBEKA HA DKOCHUCTEMBI (1 u)

DKOJIOTHYECKUE HAPYIIECHUs. ATPOIIEHO3HI.

Okckypeun. MIckyccTBeHHBIE SKOCHCTEMBI (ITapK, CKBEP, call, MoJie U T. J1.) CBOEH MECTHOCTH.
Tema 2.8

BUOCOEPA — I'JTOBAJIBHASI DKOCUCTEMA (1 u)

buochepa — xuBas obonouka miuaHeTsl. CTpykTypa Omocheprl. KommoneHnTsl 6uochepst:
KHBOE BEIIECTBO, BHJIOBOW COCTaB, pa3HOOOpa3ue M BKJIAJ B OmoMaccy; OMOKOCHOE U KOCHOE
BeuiectBo Ounochepst (B. WM. Bepuanckuit). KpyroBopor BemiecTB B mpupone. ['paHuiibi
ounochepsl.

Tema 2.9. POJIb )KXUBBIX OPTAHU3MOB B BUOC®EPE (1 u)

Poutb sxuBoro Bemecta B 6uocdepe. KpyroBopoT Bojb! 1 yrieposa B 6uocdepe.

Tema 2.10. BUOC®EPA 1 YEJIOBEK (1 u)

[IpsmMoe M KOCBEHHOE BJIMsSIHHME 4eJIoBeka Ha Ouocdepy. IlpupomHsle pecypchl U HX
HCIIOJIb30BaHUE. AHTPONOTreHHbIe (PaKTOphl BO3AEHCTBHS HAa OMOLIEHO3bI (POJIb YeIoBeKa B MpH-
poJie); MOCIECTBHS X035ICTBEHHOH JIeATeIbHOCTH yesioBeka. Hoocdepa.

Tema 2.11. OCHOBHBIE 5KOJIOT'MYECKUE ITPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTH (1 u)
AHTponorenHoe BiMsiHUE Ha atMochepy u ruapochepy. Ipo3us noussl. [Ipupoansie pecypcsl u



UX HCII0JIb30BAHUE.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

AHau3 ¥ OLEHKA MTOCIEACTBUM JEATEILHOCTH YEJIOBEKA B SKOCUCTEMAX.
Tema 2.12. ITYTU PEHHEHU A SKOJIOTUYECKUX TTPOBJIEM (1 u)
[TpoGuieMbl paliMOHAIBEHOTO MIPUPOAOIIOJIB30BAHUS, OX- PAHbI IPUPOABL: 3alIUTa OT 3arps3HEHUH,
COXpaHEHHE OHTAIOHOB U MAaMSITHHUKOB MPHUPOJABI, obOecredyeHne MPUPOAHBIMU pecypcaMu
HaceJleHus IU1aHeTbl. OCHOBBI PALIMOHAIIBHOTO IIPUPOIONIOIb30BaAHUS.
Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

AHanu3 1 OleHKa I100aTbHBIX HKOJOTHUECKUX MPOOIEM U IyTeH UX peIIeHHs.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Ne /i

10 KJIACC 34
1. BBEJEHUE 1
2. Paznen 1. buonorust kak Hayka. MeTo/1bl HAYYHOTO TTO3HAHUS 2
3. Paznen 2. Kitetka 11
4. Paznen 3. Opraausm 19

11 KJIACC 34
5. Pasznen 1. Bun 21
6. Paznen 2. Dxocucrema 13




